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EDITORIAL

Les formations a Bac + 2, et particuliérement les DUT, ont connu un dévelop-
pement massif depuis quelques années, réclamées tant par le CNPF que par les
organisations professionnelles et par les politiques (personnalité politique
influente = délocalisé dans sa ville).

Ces «cadres intermédiaires diplomés» sont une spécificité francaise, car ils
sont difficilement classables dans le paysage Européen ou le niveau universitaire
de base est plutét Bac + 3.

Meéme si ’accés aux fonctions de cadre, selon les conventions collectives est
prévu @ Bac + 3, I’expérience montre:que bon nombre de DUT GE II soit par
promotion mterne, soit par le CNAM ou par tout autre type de formations ont
atteint le niveau cadre. \

Et pourtant depuis quelques mois certains ont voulu faire croire qu’il y avait
«Constat d’Incapacité a Produire» (CIP) concernant nos diplémés !... Je reste
persuadé de la vraie réussite de la mise en place des DUT.

Lors de la création des IUT en 1966, une poignée d’audacieux osaient affir-
mer : «il est aujourd’hui absolument indispensable de former des étudiants préts a
répondre aux besoins du monde du travail». Vingt-huit ans plus tard ils sont cer-
tainement aussi peu nombreux @ penser le contraire.

Ce revirement de pensée est sans nul doute dii pour une part importante au
comportement des DUT dans le monde de I’entreprise, mais aussi au travail effec-
tué par les différents intervenants dans la formation des DUT.

En effet quelle formation autre que PIUT peut se prévaloir d’avoir comme
JSormateurs des enseignants du supérieur, des enseignants du second degré et des
gens de la profession ? Qui peut se prévaloir d’avoir un stage d’au moins dix
semaines dans le milieu industriel réellement pris en compte par les jurys de déli-
vrance du dipléme ? Qui peut se prévaloir comme les GE II d’avoir chaque année
un colloque pédagogique national réunissant entre 150 et 200 personnes qui élabo-
rent et mettent en commun des idées afin de faire progresser la formation des
DUT GE Il ?

Jarréterai la mes considérations et, persuadé de I’excellent travail qui est fait
dans nos départements, je poserai une seule question : Comment «enseigner
aujourd’hui les technologies du futur ?»

Je vous invite @ partager cette préoccupation a Poitiers les 9, 10 et 11 juin
1994.

Il nous sera impossible de relater en deux jours toutes les expériences faites
dans nos quarante-neuf départements.

A la lecture des programmes dans GeSI, vous pourrez constater qu’il y a
matiére pour tout le monde a venir écouter puis discuter des expériences pédagogi-
ques faites par les uns et les autres.

Mesure ou simulation, composant de base ou fonction, langage Pascal ou C
ou temps réel, projets dirigés ou industriels, pédagogie dirigée ou autonomie...
autant de thémes pour lesquels je suis persuadé, chacun repartira avec des idées
nouvelles afin d’améliorer comme toujours notre enseignement

J’espere que le Departement GE II de Poitiers sera a la hauteur pour vous
accueillir Comme Invité a Poitiers. Je ne sais pourquoi ce sigle me revient a
lidée... mais oublions... et continuons a travailler pour le sigle DUT GE II.

Depuis vingt-huit ans nous n’avons cessé de nous informer, de réfléchir,
d’échanger des idées, de travailler, nous continuerons et Poitiers sera une étape de
plus a ajouter a notre évolution...

A Poitiers pour parler et... voir... le FUTUR.

I COLLOQUE PEDAGO

GIQUE NATIONAL DE GE & Il
y 10, 11 juin 1994 - Poitiers

e Théme 1 : Sciences et Techniques : Mesure et/ou simulation

» Théme 2 : Technologie et Systémes : Composant et/ou fonction

* Théme 3
"o Théme 4 : Travaux de réalisation : Excercice dirigé et/ou approche industrielle

* Théme 5 : Pédagogies pour la réduction d’échecs et la prise d’autonomie

: Informatique industrielle : Matériel et/ou logiciel
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“Enseigner aujourd’hui, les technologies du futur”

COLLOQUE GE & 1I POITIERS 1994

Un fascicule résumant les interventions en commission
sera remis aux congressistes dés leur arrivée.

Rapporteurs : M. VERGNOLLE, J. VIENNET

Comment combiner mesure et simulation ? L'instrumentation

programmable doit-elle éire banalisée dans la mesure ? Quels sont

les domaines d'application ?

Jeudi 13 h45-16 h 45

13h45 - 14h: présentation générale du théme

Rapporteurs : M. VILLAIN, M. GAUCHE

Doit-on prendre une approche partant du composant de base
(transistor, porte, microprocesseur) ou partant de la fonction?

Jeudi 13 h 45 - 16 h 45

13h45 - 14h: présentation générale du thdme

Horalre _intervenant(s) | Hire

14h - G, RAYNAUD | Le transistor : une autre modélisation pour la
14h45 {Cachan 1) | conceplion et l'analyss des clrcults

14h45 - . MAILLEFERT | Pédagogle des Systémes Numériques,
15h30 {Cachan 2) | Tout..ou fien en VHDL ?

15h45 ~ | E. BAJIC Intégration matérielle et logicielle du

16h {Nancy) microprocesseur : du composant 4 la carte
16h - BLANCHARD | La variation de vitesse

16h45 {Brest)

Horaire | intervenant(s) |tire

14h - A. BERTHON | Mesures et Simulation : vers lautonomie de
14h30 {Belfort) reflexion

14h30 - [R.MEYER  |instrumentation programmable en EEP

15h {Cachan 2}

15h15 - [ A ORIZET Banalisation de {'outd de simulation et reflexion
15h45 (Grenoble 2} |sur la madélisation

15h45 - 18S. CURDY Apprache pédagogique de l'instrumentation
16h15 {Grencble 2} {programmable en premiére année :
16hi15 - | P. MURET Application de tinstrumentation parogrammable
16h45 (Grenoble 1) ]en elactronique de deuxieme année
Vendredi 8 h45-11 h 00

8h45 - 9h: Rappel du théme

Rapporteurs : J. BARRAUD, B. LAMALLE

Quels langages enseigner ? Comment faire évoluer I'enseignement
de linformatique industrielle par l'intégration de produits
professionnels ou le développement d'outils didactiques illustrant
les concepts ?

Jeudi 13 h 45 - 16 h 45

Horaire | intervenant(s) |titre’
13h45 - 14h: présentation générale du théme
8h - C. KRAIF Utilisation de instrumentation programmable ) )
8h20 {Tours) dans la conception et ['utilisation d'un banc PLL Horawe | intervenant(s) | titre
] 14h - H. GOURDON | Une approche “haut niveau" pour F'enseignement
8h20 - M. E.A.Q pour I'ntroduction aux hyperiréquences 14h30 {Nantes) du langage C et des des Circsgs lnwg?z?
9h40 HOCHEDEZ Numénquas
(Lilie) -
. . E 14h30 - | C. GUIRAUDIE | {Lang N Assembi
Sh-40 J.M. MATHIEU | C.A.O. d'un oscillateur 1GHZ en technique 15h {Cachan 2} Lanage QL MNQOPROR i
10h {Margeilie) microstrip '
15h - C. GUIRAUDIE | Noyau (temps réel) muititaches, i ? pour
10h - G. VERNET C.A.Q. en Hyperirequences 15h30 {Cachan 2) qu?;cognmm ? lrztéréts ? i g
10h20 {Cachan 1}
» ST A ; 15h30 - {J. LEGUEN | Description et utilisation d'un exécutif
10h20 - | B. CARON Utilisation du logiciel ARDON en automatique 16h {Brest) pédagogique multitaches TR respectant le
10h40 (Annecy) | projet SCEPTRE
10h40 - {D.JACOB. Une gtilisation de l'outil informatique en TP 16h - D. POMORSKI { Expérience d'utilisation d'un noyau TR
11h -} {Poitiers) g‘;gmomaﬁque : aide au réglage g'un cofrecteur 16h30 {Lille} multitéches industriel (VRTX32)
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COMMISSION 3

(suite)

Vendredi 8 h45-11 h 00

8h45 - 9h: Rappel du théme

Horaire [ imervenani(s] | tire

oh - MCERRET | Enseignement des réseaux locaux industriels
Sh30 {Nimes)

9h30- |J.BAILOU |Enseignement sur le réseau de communication
10h {Tours) Mcggus

10h - J. BERNARD | Le tratement dimage en tant que suppert aux
10h20 {Puoitiers) enseignemens de traitement du signal

10h20 - | D. POMORSK! | De tacquisition au traitement d'image

10h40 {Lile) 3 el

10h40 - | P. BONNIN Vision industrielle

11h {Villelaneuse)

Rapporteurs : A. RICHARD, C. PEJOT

Est-il souhaitable de donner aux projets un caractére industriel ?
Dans ce cas comment procéder ?

Jeudi 13 h 45 - 16 h 45

13h45 - 14h:: présentation générale du théeme

Horaire  |intervenant(s} |htre
14h - D. LAURENT {Les T. R. en liaison avec lindustrie
14h30 {Le Creuzot) :
14h30 - |R. QUERE Panenanat industriel dans les T. R.
15h (Brive)
15h - J.M. JEHL Saensibilisation & 'Assurance Qualitd
15h30 {Nancy}
15h30 - | G. GRAMACIA | Formation & la Gestion de Projet
i6h {Bordeaux} ;
i6h ~ P, LICKEL L.a Gestion de Projet en 2éme année : les T.R.
16h30 (Nancy) deviennant "Projets”.
Vendredi 8 h45-11 h 00
8h45 - 9h: Rappel du théme
Horatre | infervenant(s) |tire
8h -~ B. HOFFMANN | Organisation des T.R. Exemples de sujets
8h30 {Cachan 1}
8h30 - X XXX Mise en geuvre d'un projet sur 2 années :
10h {Ville d'Avray} |conception d'un analyseur logique
10h - A FERRIEUX | T.R. en Electronique «le Puissance : la commande
10h30 (Grenoble 1) | des interrupteurs de puissance
10030 - | D. METHOT | Projets d'atelier modulawes sn automatismes et
11h (Betfon- réseaux industriels
Montbéliard) :
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Rapporteurs : N. QUETIN, M. DECKER

Nos étudiants, et la profession, changent. Faut-il continuer a avoir
une pédagogie trés dirigiste ou leur donner plus d'autonomie et de
responsabilité dans leur formation? La pédagogie doit-elle étre Ia
méme pour tous?

Quelles sont les expériences menées en vue de la réduction
d'échecs 7

Jeudi 13 h 45 -16 h 45

13h45 - 14h: présentation générale du théme

Horaire intervenant(s} | titre

14h - (5. VASSILIEFF | Réduction d'échecs ; la semestrialisation
14h30 (Toulouse)

14h30 - | 8. JEROME Réduction d'échecs : le tutarat

15h {Cachan 1)

15h - P. Une autre pédagogie : le DUT en formation &
15h30 DELECROIX |distance

{Lille}

1530 - [J.M. MEYER |Une autre pédagogie : ta DUT par {'apprentissage
16h (Muthouse)

16h ~ 0. SERQUGE | Motivation et autonomie ! participation au
16h30 (Evry) Téléthon 93
Vendredi 8 h45-11 h 00
8h45 - 9h: Rappel du theme
Horaire | intervenant{s) |tire

oh - A MARRET De finterdisciplinarité & I'aiternance : formation
9h40 {Cachan 2) générale et T.R.
8h40 - M. CHARLOT | Autoformation et appreniissage guidé en Anglais
10h20 (Cergy}

10h20 - |J WAGNER Le logiciel guide et I'enseignant ressource : un
1th {Muthouse) exemple en EAQ

Pierre Mendes France

P e

Espace Mendés France, centre d’expos et d’animation scientifique
(Photo Alain Montaufier)



~ T.R. ET PROJETS
AU DEPARTEMENT GE & Il DE BRIVE

Joél ANDRIEU - Jean No#&l BOUTIN
Jacques JARDEL - Marc JOUVET _
Philippe LELASSEUX - Jean-Christophe NALLATAMBY
Michel PRIGENT - Raymond QUERE
Jean-Jacques RAOUX - Didier ROQUES
Carlos VALENTE

Les TR de premicre et seconde années constituent un aspect important de la formation de nos étudiants. C'est lors de ces
exercices qu'ils ont a faire l'apprentissage de l'autonomie, du sens des responsabilités et 4 démontrer d' autres capacités que celles
habituellement requises dans les cursus scolaires et universitaires: esprit d'invention, sens d'une organisation rigoureuse, travail en
équipe.

Aussi, 3 la création du département, avons nous décidé de consacrer I'ensemble des TR de seconde année a la réalisation d'un
projet de longue durée dans lequel les étudiants ont 4 s'investir pleinement. En effet chaque bindme réalise un projet différent. Parfois
plusicurs bindmes sont associ€s sur un projet important qui est alors subdivisé en plusicurs réalisations.

Cependant cet objectif nécessite la mise en place d'une organisation pédagogique particuliére avec une gestion optimum des
ressources matériclles du département. Elle permet aussi une approche pluridisciplinaire qui sera décrite dans la premiére partie de
['article.

Dans la scconde partic nous décrirons plus particulicrement la préparation du projet qui est effectuée en premiére année sous
la forme d'un mini projet. Celui ci doit permettre aux étudiants de se familiariser avec les outils et les méthodes qu'ils auront a
employer en seconde année.

Enfin cette organisation pédagogique nous a permis de développer des relations fortes avec les industriels de la région qui
commanditent un certain nombre de ces projets. Ceci nous aide beaucoup dans la recherche des stages et nous permet de financer
I'activité "projet" sous forme de contrats et de soutiens divers. C'est ce dernier aspect qui sera développé dans la troisiéme partie.

L'organisation des T.R. de deuxiéme année ne pourrait pas étre ce qu'elle est . sans un bon apprentissage en premiére année
des techniques de travail telles que la C.A.O. (24 heures). I' utilisation de composants programmables (12 heures), le développement
d' application autour de carte microcontrdleur (12 heures). ainsi que des méthodes de travail (travail en équipe, autonomie , prise en
compte de la disponibilité des postes de travail).

Les T.R. de deuxi¢éme année représentent 140 heures, réparties du début de 1' année universitaire jusqu'a la mi-mars , a raison
d' une séance de 8 heures par semaine . Un groupe de T.R. (12 étudiants au maximum, associés en binémes ) est encadré par un ou
deux enseignants. Chaque responsable de groupe proposc 6 sujets de projet . L' association de deux enseignants sur un méme groupe
de T.R. a favorisé I' investissement des enseignants-chercheurs dans ces T.R. sans augmenter considérablement leur charge d'
enseignement. Un autre avantage de cette formule cst de pouvoir associer deux enseignants aux compétences complémentaires comme
par exemple . un clectrotechnicien et un numéricien. Ceci facilite grandement le suivi de projets multidisciplinaires .

D¢s le jour de la rentrée . en septembre , les enseignants intervenant en T.R., ¢' est-d-dire la quasi totalité de 1' équipe
pédagogique . présentent aux étudiants, durant 4 heures . les sujets de projet envisagés pour I' année universitaire . La variété des
sujets proposés ( électronique analogique et numérique , électrotechnique, Informatique, Informatique Industrielle , traitement d'
images ... ) est telle que chaque étudiant doit pouvoir y trouver son compte. A la lumiére des présentations (certes succinctes), mais
aussi des renseignements complémentaires glanés auprés des enseignants pendant cette premiére semaine , les bindmes se constituent
et les sujets trouvent un ou plusieurs prétendants. La répartition des projets, gérée autant que possible par les étudiants, est officialisée
par les enseignants a la fin de cette premiére semaine. Méme si chaque année cette répartition provoque litiges et grincements de
dents. I' arbitrage des enseignants est non sculement accepté mais souvent réclamé pour couper court aux palabres .
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Tout ce petit monde se retrouve donc la semaine suivante, impatient de découvrir ce qui se cache réellement derriére le titre
et les vagues souvenirs de la présentation de ce qui est désormais leur sujet de projet et qui sera le fil conducteur de leur deuxiéme
année. Les six groupes de T.R. travaillent deux par deux, répartis sur les trois premiers jours de la semaine. Les autres groupes sont
alors en TP pour I' un, et en T.D. pour I' autre. Pour des questions de disponibilité des salles, du matériel et des enseignants, les T.P.
de premiére année sont décalés en fin de semaine. En T.R., les étudiants ont a leur disposition 4 salles de I'étage technique de I'
établissement (voir figure 1).

D COURSIVES

I-IAI..L\A,,// ~
,-f"/

S

SALLE DE TR

BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE

TETES DES RESFAUX INFO ET CAQ

SALLE DE CAO

®
®
@ SALLE INFO -INFI
®
®
®

ATELIER — BUREAU DES TECHNICIENS

f...]  SALLES DE TP

Figure 1 : Plan de I'étage technique

- une salle de 12 postes de travail qui constitue le camp de base des étudiants
Cette salle n' a cependant pas de matériel de mesure qui lui soit affecté.

- une salle informatique ( 6 PC 386 sur réseau NOVELL ) utilisée d' une part pour le développement de logiciels Assembleur (
INTEL ) et Turbo Pascal et d' autre part pour tout les travaux de rédaction ( Winword )

- la salle de C.A.O. équipée de 6 stations APPOLO utilisées uniquement pour les travaux de simulation de montage et de routage
de cartes de circuit imprimé.

- la bibliothéque technique comprenant 1'ensemble de la document technique de 1' établissement et 6 postes informatiques fixes et
spécialisés soit pour des tiches communautaires, comme la programmation de composants . soit pour des applications spécifiques a
un ou quelques projets sculement ( Cartes de développement Motorola 68HC11. Cartc BUS HPIB , Carte son ...)

La présence du personnel technique dans un bureau mitoyen de l'atelier ou se trouve le magasin de composants compléte ce
dispositif et garantit une bonne canalisation de I' autonomie des étudiants et une aide importante et efficace lors des T.R.
Cette disposition des locaux permet a nos étudiants d' apprendre 1' autonomie . 1a gestion des disponibilités des différents postes de
travail et occasionne les jours de T.R. une intense activité a cet étage . -

Cette structure ultra-souple que nous autorise la taille moyenne de notre département, nous a permis d'intéresser nos
collégues des matiéres non scientifiques ( anglais, culture & communication) . Au début du deuxiéme semestre (Janvier- Février).
lorsque les étudiants se sont correctement imprégnés de leur projet, ils ont a rédiger en anglais. un résumé d' une petite dizaine de
pages, avec obligation de vulgariser . Ce travail est ensuite soutenu lors d' un exposé auquel assistent les enseignants d' anglais . de
culture & communication et les enseignants responsables du projet. La préparation de ce travail. faite en T.P. d' anglais ( 28 heures ).
permet de motiver considérablement les étudiants dans une matiére qu' habituellement ils délaissent souvent . La rédaction du
rapport final et la soutenance en francais ont lieu au plus tard a la mi-mars en présence de 1a majeure partie de I' équipe pédagogique.
Deux raisons conduisent a cette date précoce .

La premiére est d'empécher que les ¢tudiants consacrent tout leur temps a leur projet et délaissent jusqu' au partiel les
matic¢res du deuxiéme semestre .

La seconde est que nos étudiants organisent avec notrc aide des Journées Portes Ouvertes fin Mars . les projets de nos
¢tudiants en constituent 1'un des principaux centres d'intérét. Inutile de dire qu'a cette occasion. les projets s¢ métamorphosent en
quelques jours et sont peaufinés jusqu' a la derniére minute .

L' enthousiasme que mettent nos €tudiants & présenter leur travail est la meilleure publicité pour intéresser les lycéens a notre
formation .
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Les objectifs essentiels des séances de projet destinées aux étudiants de 18T€ année sont de permettre a ces derniers:
- d'appliquer les connaissances acquises sur le plan théorique (électronique des circuits logiques et analogiques, informatique
industrielle, C.A.O) en vue de I'étude. de la simulation et de la réalisation compléte d'un projet.

-- de se familiariser aux différents outils de simulation et de développement disponibles dans le département.(programmateur de PAL
et d'EPROM logiciels PALASM , SIMIS ...). Le sujet proposé est un voltmétre numérique a double rampe (figure 2), constitué d'un
bloc analogique (interrupteurs analogiques, montage intégrateur, comparateur a hystérésis) et d'un bloc numérique (compteur,
registre, logique de commande) devant étre géré par une carte a microprocesseur (voir figure 2).

BLOC NUMERIQUE
compteur <€—
logique
E de

résultat ( lcommande
de la (—— registre

mesure

tension )
4 mesurer intégrateur )comparateur» BLOC
. ANALOGIQUE

— e SR —

Figure 2 : Schéma bloc du voltmétre numérique i double rampe

Le projet peut étre divisé en trois parties principales:
- I'étude sur papier du voltmétre complétée par la programmation d'un PAL.
- I'implantation et le cablage du convertisseur analogique-numeérique.
- le controle de la carte par le systéme a microcontrdleur.

L'étude sur papier est menée en paralléle avec les travaux pratiques de CAO qui conduisent 2 la simulation de I'ensemble du
bloc numérique au moyen du logiciel QUICKSIM. La logique de commande comprenant 5 a 6 boiticrs pénalisants d'un point de vue
encombrement et consommation est remplacée par un PAL 16R8 reprogrammable qui permet de regrouper en un seul boitier les
fonctions de ce bloc. En se référant a la documentation du logiciel PALASM, les équations logiques sont établies par les étudiants en
vue de la programmation physique. Une carte regroupant le bloc logique et le bloc analogique a été routée en CAO. La presque
totalité des liaisons reste 4 réaliscr cn wrapping. Le but est non seulement d'aboutir 4 une carte qui fonctionne mais aussi qu'elle soit
soignée et présentable. Les procédures de test doivent étre imaginées par les étudiants pour vérifier le bon fonctionnement de chaque
partie.

La troisiéme partie du projet consiste a piloter le convertisseur a double rampe par un syst¢me a microcontrdleur. Pour cela
une carte 4 microcontréleur 8031 permet la gestion du convertisseur ainsi que le traitement des données acquises.(voir figure 3). Les
signaux d'initialisation et de déclenchement des mesures sont générés par le microcontrdleur. Le signal de fin de conversion issu du
convertisseur permet au microcontréleur de déclencher la lecture de la donnée disponible en sortic du registre de la carte voltmeétre.
L'objectif final est de réaliser un affichage de la donnée mesurée sur des afficheurs a LED (voir figure 3).

données
initialisation CAN

Microcontroleur ) double

mesure rampe

R

fin de
conversion

Figure 3 : Gestion de la carte convertisseur par le microcontréleur
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1) Collaboration avec les entreprises

Chaque année il nous est généralement possible de proposer a plusieurs bindmes un sujet faisant I'objet d'une collaboration
avec un industriel. L'LU.T. et I'entreprise ont dans ce type d'action des intéréts réciproques. Pour l'industriel, c'est la possibilité de
faire réaliser une étude de faisabilité ou un prototype. Pour I'LU.T., c'est une fagon de nouer des liens privilégiés avec les industriels
locaux, enfin pour les étudiants c'est le moyen motivant de valider leurs connaissances dans le cadre d'un sujet a finalité industrielle.
Une formule trés appréciée par les entreprises consiste a débuter une étude dans le cadre d'un projet et & poursuivre celle-ci au cours
du stage de fin d'année, si possible avec les mémes étudiants, ceux-ci étant alors opérationnels dés leur arrivée en entreprise.

Enfin il est possible d'obtenir pour ce type de collaboration des aides financiéres non négligeables permettant le financement
d'une partie du projet, soulageant ainsi d'autant, le budget consacré a ceux-ci par le département. Parmi ces aides l'on peut citer :

- l'aide aux jeunes proposée par 'ANVAR dont le montant maximal est de 50 % du coiit du projet, plafonnée a 40 KF,
~ les Prestations Technologiques Réseau proposées pour la région Limousin par ' ALLIDERTE et dont le montant maximal
peut atteindre 75 % du coiit TTC du projet.
- Les subventions ANVAR aux entreprises

2 ) Exemples de projet ayant obtenu le soutien de 'ANVAR dans le cadre de I'aide aux jeunes

Réseau de surveillance de chutes de personnes agees

Parmi les personnes Agées , ils en éxistent certaines particuliérement sujettes a des Chutes a la suite desquelles il est fréquent
qu'elles perdent conscience. 11 est alors exclu que ceux-ci puissent actionner un dispositif d'alarme traditionnel. Souhaitant apporter
une réponse a ce probléme, un spécialiste en gériatric du centre hospitalier de Brive nous a sollicité¢ pour développer un systéme de
téléalarme. Ce dispositif est compos¢ d'un boitier émetteur porté par la personne, d'un boitier récepteur couplé soit 4 un systéme
d'alarme téléphonique classique, soit & un dispositif de communication par courant porteur sur le secteur permettant le départ de
I'information vers un terminal de surveillance.

La réalisation de cette étude a été confiée a trois bindmes, et le travail réparti en trois sujets :

1) Réalisation d'un liaison radio sur la fréquence de 224.5 MHz en modulation ASK d'une portée supérieure 3 10 m. Une
attention particuliére doit étre portée au niveau de I'émetteur a la miniaturisation de 1'électronique, de 'antenne. et a la consommation.

2) Réalisation d'un détecteur de chute a seuil réglable utilisant un accélérométre miniature,

3) Réalisation d'une liaison numérique faible débit par courant porteur sur le secteur.

En cette fin d'année universitaire, les trois sujets ont aboutit et il nous est possible d'envisager a la rentrée prochaine Ia
réalisation d'un prototype du systéme permettant une expérimentation.

Réseau de capteurs industriels

La société FINIMETAUX implantée a 1a Z. I. dc Romanet & Limoges est spécialisée dans le traitement de surfaces. Elle nous
a demandé de développer un réseau de capteurs d'A. h et de conductivit¢ afin de mieux controler la qualité des bains utilisés et de
minimiser le rejet de métaux lourds utilisés dans ce type d'industrie. Un premier réscau a été développé sur la base de capteurs semi-
intelligents connectés 4 un PC via une boucle de courant 0/24mA. Chaque capteur est constitué d'une partie logique chargée de
reconnaitre I'adresse du capteur, un nombre limité de commandes ainsi que de gérer le sens de transfert des données qui sont acquises
a l'aide de la partie analogique qui comprend un amplificateur différentiel et un convertisseur tension fréquence. L'ensemble du
capteur a été congu, réalisé et test¢ en mettant en ocuvre l'ensemble des outils dont disposc le département. Ce réseau dont le
financement a été assuré grice a un soutien important de I'ANVAR fourni sous forme d'une subvention a l'entreprise, fonctionne
actuellement dans I'entreprise.

Une demande accrue de possibilités de mesures diverses de la part de l'entreprise, la nécessité de flexibilité du réscau ainsi
que la facilité¢ de maintenance , nous ont amené a développer une deuxiéme génération de réscau multicapteurs, adapté aux ateliers
de traitement de surface et aux stations de traitements des eaux. Cette nouvelle génération est basée sur l'utilisation de capteurs de
terrain utilisant les micro-controleurs 80C552 connectés par paires torsadées avec la norme RS485.

Cette seconde génération est actuellement en cours de test et unc aide de 'ANVAR est sollicitée en vue de préparer unc
commercialisation du produit par I'entreprise.

3 ) Exemple de projet a but pédagogique

Réalisation d' une maquette didactique pour 1' étude d' un moteur pas  pas

La tche qui a été confiée aux étudiants de deuxiéme année, dans le cadre de leur projet technique. concerne I'étude et 1a mise
. au point d'une maquette pédagogique utilisable pour 1'apprentissage du moteur pas a pas.
L'architecture de ce projet béti autour de deux principaux circuits : 'UDN 2916 ct le microcontroleur 8031 est précisée sur le
8-GeSin® 41-JUIN 1994



synoptique ci-dessous (voir figure 4).

HORILOGE

v .

. “ MICROCONTROLEUR o " MOTEUR
CLAVIER —Jf PIA8255 [ INIELgosi” ¢ [P UDN2916 e

2

EPROM

2

AFFICHEUR
L'IN 211

Figure 4 : Synoptique de la maquette " Moteur pas a pas "

Le fonctionnement de cette carte est résumé ci-dessous :

- I'UDN 2916 est un circuit spécialisé qui permet l'interfagage de puissance entre le microcontrdleur 8031 et le moteur pas a
pas.
- I clavier décimal associé a un afficheur & défilement LTN 211 permet de choisir le mode de fonctionnement désiré :
* mode "ondes"
* mode "biphas¢"
* mode "demi-pas”
* sens de rotation
* vitesse
* positionncment.

Le microcontroleur gére le fonctionnement global de la carte a savoir :
* lc décodage du clavicer
* la gestion de I'afficheur
* la génération des signaux spécifiques a I'UDN 2916 permettant les différents modes de fonctionnement.

Pour commencer leur projet les étudiants disposaient d'une carte a syst¢me minimum développée dans le département.Cette
carte composée d'un microcontréleur 8031, d'une EPROM. d'une RAM. d'un oscillateur a quartz ct d'un circuit d'interface a permis
une ¢tude de faisabilité du projet.

Dans un premier temps. pendant la phase de développement ¢t de mise au point du programme. cette carte a permis
d'interfacer et de gérer 'UDN 2916, le clavier et I'afficheur.

La derniére étape du projet fut la réalisation d'une carte globale rassemblant toutes les fonctions. Cette carte a été routée sur
les stations de travail APOLLO-HP a l'aide des outils logiciels MENTOR (Neted. Layout, Librarian ...). Le programme global
permettant de gérer 1'ensemble du projet stocké dans unc EPROM 2964 a une taille de 50 K.0Octets et est écrit en asscmbleur 8031,

Les étudiants ont écrit ce programme en le structurant en plusicurs routines qui ont ¢1¢ mises au point a l'aide d'un logiciel de
simulation de microcontroleurs (SIMIS).

En conclusion. le travail fourni par les étudiants est tres satisfaisant, I'objectif fix¢ dans le cahier des charges a ¢té atteint, la
madquctte présente 1'aspect d'un produit fini directement utilisablc en travaux pratiques.

Les TR de premicre ct seconde années constituent un aspect important de la formation de nos étudiants. C'est lors de ces
cxercices qu'ils font l'apprentissage de l'autonomie. du sens des responsabilités et 4 démontrer d' autres capacités que cellcs
habituellement requises dans les cursus scolaires et universitaires: esprit d'invention, sens d'une organisation rigoureuse, travail en
équipe. Cette formation les prépare efficacement au stage industriel de fin d'études ou ils auront a mettre en ocuvre leurs acquis. D'
autre part les industriels apprécient cct aspect de notre formation qui favorise 1' intégration de 1' étudiant dans I' entreprisc.
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CREATION (1966)

L’arrété du 13 septembre
1966 suivi de Parrété du 2 décem-
bre 1966 définissait les «Diplomes
supérieurs d’études techniques
des facultés des sciences» organi-
sés dans les «Instituts Universitai-

spécialités :

- Energétique et Electrotechnique
a Grenoble et a Poitiers,

- Electronique @ Bordeaux, Lille,
Paris (Orsay), Rennes

- Biochimie @ Nancy

- Aéronautique @ Toulouse.

ACTUELLEMENT (1994)

- 88 IUT

- 22 spécialités

- 467 départements (277 secon-
daires et 190 tertiaires) parmi les
277 départements secondaires 49
départements GE II.

GE Il de POITIERS
(1993/1994)

119 étudiants de lére année en
formation initiale

98 étudiants de 2¢éme année en
formation initiale

11 étudiants de lére année en for-
mation continue

12 étudiants de 3éme année en
formation continue

en 1992

de francs.
en 1993

reste 4 Poitiers : 7 MF
en 1995

reste & Poitiers : 4 MF
en 1997

1 MF pour 4 départements

res de Technologie» selon quatre

LE DEPARTEMENT GE &li
DE POITIERS

12 étudiants de formation Post-
DUT (IAO)

29 enseignants du supérieur et du
second degré

10 ingénieurs ou cadres du milieu
industriel (8 %o de I’enseigne-
ment)

12 personnels technique, adminis-
tratif et de service.

ACTIVITES
DU DEPARTEMENT
GE Il de POITIERS

- préparation du DUT en forma-
tion initiale (de P’ordre de cent
diplomés par an)

- préparation du DUT en forma-
tion continue sur 3 ans a raison de
3 jours en entreprise et 2 jours 1/2
au département GE II

- préparation au DPU (forma-
tions Post-DUT)

- formations et prestations de ser-
vice avec le milieu industriel :
AFME -SAFT - EDF/GDF Poi-
tiers - BROSSARD DEVELOP-
PEMENT, etc...

- formations et prestations de ser-
vice avec d’autres composantes de
PUniversité : UFRAPS - Lycée
Pilote - IUP - IT 2I etc...

- organisation de journées techni-
ques :

«Les circuits micro-électroniques
a applications spécifiques» le 14
avril 1994, etc.

|
SANREMO A POITIERS

Une formule savante dénommée «SANREMO» permet de calculer le
budget de fonctionnement de nos IUT. Cette formule ne tient compte que
du nombre d’étudiants, du potentiel enseignant et du nombre d’ATOS.

PIUT de Poitiers, Angouléme, Chatellerault, Niort obtenait dix millions
création de I'1UT d’Angouléme (3 départements) : Angouléme : 3 MF
création de ’'IUT de Chatellerauit (3 départements) Chatellerault : 3 MF
création de I’IUT de Niort (3 départements) Niort : 3 MF reste a Poitiers :
en ’an 2000 création de ’IUT de... Poitiers fera la quéte.

Et encore on peut s’estimer heureux d’avoir eu la création de La
Rochelle comme IUT de plein exercice avec GARACES.
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«ll ne suffit pas d’apprendre a
I’homme une spécialité. Car il devient
ainsi une machine utilisable mais non
une personnalité. Il importe qu’il
acquiére un sentiment, un sens pratique
de ce qui vaut la peine d’étre entrepris,
de ce‘qui est beau, de ce qui est morale-
ment droit. Sinon, il ressemble davan-
tage, avec ses connaissances profession-
nelles, d un chien savant qu’a une créa-
ture harmonieusement développée. Il
doit apprendre a comprendre les moti-
vations des hommes, leurs chimeres et
leurs angoisses pour déterminer son
role exact vis-a-vis des proches de la
communauté.»

Education pour une pensée libre
Albert Einstein in

«Commerit je vois le monde»
(Champs-Flammarion)

L’accés des enfants des classes
moyennes a l’enseignement supérieur
n’est plus un réve. C’est un raz de
marée statistique, et probablement
I’une des principales explications de
I’ampleur des manifestations contre le
Contrat d’Insertion Professionnelle.

Nos étudiants étaient donc en pre-
miére ligne et ont, me semble-t-il, mené
«leur» greve de maniére remarquable :
mots d’ordres clairs, assemblées géné-
rales studieuses et participation active
d’une trés large majorité d’étudiants &
des actions diverses : élaboration de
tracts ou de textes de chansons satiri-
ques, rencontre avec la presse, etc. Un
début de prise de conscience
(politique... mais aussi rhétorique) a eu
lieu puisque, selon le mot d’un étudiant
de retour en cours de «Culture et Com-
munication» : «Avoir des idées c’est
bien, savoir les exprimer c’est mieux !»
Corrélativément, des amorces d’échan-
ges et de dialogues, entre des étudiants
qui se cotoyaient quotidiennement sans
se connaitre, ont vu le jour.

Il parait cependant peu raisonna-
ble de souhaiter 1’émergence d’un tel
conflit sous prétexte qu’il aura permis
aux étudiants de «communiquer» et de
développer leur «équation
personnelle», tout en validant «sur le
terrain» ce que le professeur de «techni-
ques d’expression». puis «d’expression
et communication» et enfin de «Culture
et Communication» serine a longueur
de cours et d’années méthode et
rigueur sont les deux exigences fonda-
mentales d’une communication réussie.

Il convient donc de s’appuyer sur
toutes les ressources du nouveau pro-
gramme pédagogique et sur I’aura nou-
velle dispensée par la conjonction de
coordination «et» qui relie deux termes



"OMMUNICATION EN GENIE ELECTRIQUE
)RMATIQUE INDUSTRIELLE : AN 1

qui sont, en eux mémes tout un pro-
gramme : la Culture «et» la Communi-
cation... et de fonder une pratique
pédagogique sinon révolutionnaire,
tout au moins consciente de ses
limites... En effet, & une époque ou la
culture fondamentale remplace peu a
peu la culture générale, ’heure est a
I’humiilité !

L’IUT souffre d’un double para-
doxe : si les étudiants estiment échapper
a Panonymat de I’université, puisque le
«groupe classe» est constitué¢ dans de
nombreux travaux dirigés, que les tra-
vaux pratiques voient se créer des
«bindmes», ils ne se connaissent guere
en dehors de cette entité du «groupe» la
deuxiéme année, avec le choix des
options, venant d’ailleurs briser le fra-
gile équilibre du groupe constitué en
premiére année. De plus, les heures de
présence a ’'IUT, au lieu de faciliter les
échanges, sont pergues par un grand
nombre d’étudiants comme une con-
trainte telle qu’ils estiment «manquer
de temps» pour s’investir dans I’organi-
sation d’un forum, ou d’un bureau des
éléves. La vie associative est donc géné-
ralement le fait d’un groupe -qui sera
d’ailleurs assez vite regardé de travers
par les autres étudiants, car soupgonné
de «magouilles» et de compromis
douteux- sous l’influence de trois ou
quatre personnalités dynamiques.

A, qui la faute ? Aux étudiants, aux
enseignants et aux programmes tout a
la fois. La pédagogie reste trés dirigiste
a PIUT car tout le monde court effecti-
vement aprés le temps et chacun sait
que donner davantage d’autonomie et
de responsabilités dux étudiants
prend... du temps. «L’Expression
Technique» que I’on a vu apparaitre
dans le nouveau programme me semble
d’ailleurs constituer un exemple assez
juste de cet état de faits : en effet, quel
est le département qui a été en mesure
de respecter I’esprit du programme, a
savoir : consacrer 28 heures (16 en pre-
miere année, 12 en deuxiéme année) a
«la rédaction encadrée de comptes ren-
dus de TP, a des exposés oraux sur des
sujets techniques, etc.» ? Ce projet
pédagogique pluridisciplinaire s’est en
effet borné, en ce qui me concerne, a
assister en compagnie d’un collégue
électronicien a des comptes rendus
oraux de TP de deuxiéme année pen-
dant la premiére moitié du premier
semestre, expérience qui nous a ravis,
car, pédagogiquement trés stimulante et
qui a suscité sinon de I’enthousiasme,
au moins un grand intérét et un travail
trés consciencieux chez les étudiants,
mais cette expérience n’a pu étre pour-
suivie, faute de moyens et de disponibi-

lité.

On semble trop vite oublier que la
compétitivité future des entreprises se
jouera sur la capacité. des étudiants
d’aujourd’hui & penser et a agir sur un
nouvel environnement. Il leur faudra
imaginer et mettre en oeuvre de nouvel-
les solutions, intégrer une complexité
impossible & définir aujourd’hui. Cela
nécessite I’acquisition de structures de
pensée, de réflexion et de comporte-
ment pérennes. A quand des travaux
dirigés de méthodologie a I’IUT comme
cela devient le cas dans la plupart des
premiers cycles universitaires ?

De plus, pour reprendre les propos
tenus par Alain d’Iribarne, directeur du
département des sciences de ’homme et
de la société au CNRS, dans «Le Nou-
vel Economiste» du 8 avril 1994, «il
faut former les ingénieurs a la philoso-
phie». En effet, selon lui, de plus en
plus les sciences exactes ont recours a
I’observation et les sciences de ’homme
a l'expérimentation. Et il ajoute que
«lintelligence artificielle est a D’inter-
section des sciences de I’ingénieur et des
sciences de la vie. Et 13, tout est a inven-
ter».

Certes, de plus en plus fréquem-
ment il faut bien sfir que les jeunes
diplomés des IUT puissent étre opéra-
tionnels dés leur entrée dans ie monde
du travail (jusqu’a preuve du contraire,
ils le sont plutdt) et que le contact avec
les entreprises soit mieux organisé,
Gino Gramacia (maitre de conférences
a 'IUT A de Talence), d’ailleurs fait le
point sur ce probléme en juin 1992 dans
la revue «Etudes» en insistant notam-
ment sur toute ’ambiguité du rapport
de stage et de son évaluation : «a des
fins d’évaluation du travail accompli,
I’éleéve est invité a rédiger le texte d’un
rapport ou d’un mémoire, défini, dans
la tradition universitaire, comme la
trace institutionnelle d’un investisse-
ment personnel dans un projet de for-
mation. Ainsi, le mémoire doit repré-
senter ’expression la plus achevée des
résultats d’une investigation ou d’une
expérience conduite, de préférence, en
situation professionnelle. Le travail
d’écriture se prolonge en principe par le
rituel d’une soutenance en présence
d’un jury mixte, associant des ensei-
gnants et des professionnels. En bref, il
est demandé & I’éléve de se constituer en
narrateur d’un événement qu’il a lui
méme provoqué, d’une histoire dans
laquelle il aura été I’acteur principal.
Cette fagon de faire est d’une archaique
sagesse : elle confere a I’éléve, tel le
héros du récit mythique, la possibilité
de se détacher du maitre (il a un par-
cours personnel a accomplir) et de reve-

nir faire la preuve, en sa présence, du
succes de sa quéte. Mais dans le cas plus
précis de pédagogies qui relévent d’une
logique productive, notre éléve héros
aura a rendre des comptes a des destina-
taires bien distincts : au mandataire
industriel sera remis un prototype opé-
rationnel : le «produit» ; au mandataire
universitaire, un document attestant de
la compétence achevée du héros : le
«récit». Et entre le produit et le récit de
sa production, parce qu’il n’est pas
marqué de repéres, il y a toute I’étran-
geté d’un espace indécidé.» ’

L’enseignement de la «Culture et
Communication» a I'IUT insiste sur
Pacquisition et la maitrise de quelques
invariants, tels que I’étude de ’énoncia-
tion, de ’argumentation, 1’analyse des
interactions verbales et des différents
types de communication, en premiére
année, et, pour la deuxiéme année, le
passage en revue des différentes prati-
ques de recrutement, 1’apprentissage de
la rédaction du curriculum vitae et de la
lettre de motivation, la méthodologie
du rapport de stage, I’organisation de
I’entreprise, etc.

Mais l’enseignement doit former
avant toute chose ’intelligence, le juge-
ment et Pouverture d’esprit. Apparem-
ment, 1’air du temps nous laisse croire
que ce sont la des qualités rétro sans
valeur commerciale ou marchande. Or,
a les négliger, on commet une lourde
faute : ’esprit de synthése, vertu princi-
pale que ’on connait aux Frangais, est
le fruit a la fois d’un long travail, d’une
culturelle. C’est grace a celd qu’un pays
comme le ndtre tient encore dans le
monde une place prépondérante bien
supérieure a son potentiel économique
et industriel. Cela s’appelle une «valeur
ajoutée» : a ne pas trop y prendre
garde, on se banalise. N’est-ce pas le
contraire de l’exception culturelle que
nous prétendons défendre ?

C’est ce rble de «valeur ajoutée»
que doit jouer I’enseignement de la Cul-
ture et Communication en Génie Elec-
trique et Informatique Industrielle, sur
la base d’une réflexion pluridiscipli-
naire quotidienne. Les actes du collo-
que de Troyes parus dans le GeSi du
mois de novembre dernier allaient déja
dans c¢ sens ; que les participants au
colloque national a Poitiers soient
encouragés dans I’élaboration de
réflexions, de propositions et de solu-
tions nouvelles et congruentes.
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FORUM : UNE EVOLUTION POSSIBLE DE L‘ACCES AU DUT

Depuis un an environ, on entend parler, dans les couloirs du département GE II de I’IUT de Nantes
mais aussi lors de rencontres autour du DUT «multimédia», du «projet FORUM». De quoi s’agit-il ?
D’ou vient FORUM ? Quels en sont les points-clés ? Les perspectives ? Ou en est-on de I’avancée de ce
projet ? Autant de questions pertinentes auxquelles cet article va tenter de répondre.

' DE QUOI S’AGIT-IL ?

L’ambition de ce projet FORUM est la mise a disposi-
tion d’outils auto-formation interactifs. Concrétement
FORUM a pour objectifs, en premier la réalisation d’outils
de formation : parcours et ressources ; en second, la mise a
disposition, locale et distante, de ces outils. Sur un terrain
plus politique, il vise & : optimiser 'utilisation des équipe-
ments par ’augmentation des flux de diplomés, réduire
I’échec en accroissant le nombre de ressources disponibles
pour le travail personnel des étudiants, participer ¢ I’aména-
gement du territoire régional en rendant ces ressources acces-
sibles & distance du centre de formation.

Par rapport a notre activité traditionnelle, FORUM doit
permettre :

- Paccés au DUT GEII (mais également, a terme, dans
d’autres spécialités), c’est la perspective «filiere diplomante».
FORUM se situe donc comme un avenir de ’actuel DUT par
EAD et Regroupements,

- I’accés a des formations modulaires dans le cadre d’actions
de formation continue organisées par les entreprises (filiére
qualifiante)

- ce systéme doit également permettre d’agir en soutien aux
étudiants de formation initiale qui sont en difficulté, en
offrant une aide personnalisée et disponible en libre service,
sur les thémes abordés dans la formation.

Le petit dessin ci-dessous visualise cette complémenta-

rité...
) E— ﬁr
Formations professionnellcs
FORUM L y
L &8 R N & B |

A 4 f’
DUT par EAD

Formation Tnitiale 4 w

'D’OU VIENT FORUM ?

FORUM est né de la conjonction de deux démarches : la
premiére est bien connue des lecteurs du GESI puisque ¢’est
celle du DUT GEII dit «multimédia» ; la seconde est la mise &
disposition, auprés de I’IUT de Nantes, par la Région des
Pays de Loire, d’un chargé de mission spécialiste du multimé-
dia.

Aprés quelques années de fonctionnement du DUT
«multimédia» qu’a Nantes nous avons choisi d’appeler DUT
par EAD (Enseignement A Distance) et Regroupements pour
étre plus fidéles a la réalité, il s’avere en effet que le travail
des étudiants bute sur un certain nombre d’écueils :

- les documents de formation : ils ne sont pas encore tous dis-
ponibles ; ils sont hétérogénes autant dans la forme que dans
la méthode de formation, et souvent il y manque la prise en
charge du fait que I’étudiant travaille seul et a distance avec
son seul polycop qui ne peut donc pas se résumer a la trans-
cription d’un cours donné en amphi... Lorsque ces docu-
ments évoluent, il faut attendre les corrections de I’auteur, un
nouveau tirage, ne pas oublier ’année d’aprés de reprendre la
bonne version corrigée, etc. Enfin les documents sont ce
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qu’ils sont, naturellement statiques, et ’étudiant n’a pas de
retour sur son travail (si ce n’est lors de regroupements ou de
retours courrier de devoirs)...

- lorsqu’il est a distance, 1’étudiant doit se débrouiller seul ;
méme si I’aide par téléphone ou minitel est toujours possible,
elle n’autorise pas une prise en «vue directe» des problémes
de compréhension de 1*¢tudiant,

- & cause de ces difficultés, le travail lors des regroupements
est parfois lourdement chargé par la nécessité de reprendre un
certain nombre de notions qui auraient dii étre acquises a dis-
tance avec les supports fournis.

Parallélement donc a ces difficultés, nous avons pu béné-
ficier, a Nantes, de la disponibilité d’un regard neuf, exté-
rieur et au courant de I’état de ’art en termes de multimédia.
Ceci a conduit a :

- une analyse qualitative des documents diponibles au niveau
formel. Cette analyse se prolonge actuellement par la mise en
place d’une «charte qualité» en termes de production de
documents écrits,

- des propositions pour une démarche de formation
s’appuyant sur ’interactivité que peut offrir la puissance de
calcul d’un micro-ordinateur, considéré comme le poste de
travail banalisé du futur, un futur que I’on peut maintenant
situer dans un avenir extrémement proche, quelques années...

Le projet FORUM est ’aboutissement de ces différents
travaux. Nous allons en présenter les grandes caractéristiques
dans une situation du type «accés au DUT», qui est I’'un des
modes de fonctionnement envisagé, a c6té du mode «soutien
en formation initiale» et du mode «actions de FPC»...

' QUELS EN SONT LES POINTS CLES ?

Dans la démarche FORUM, la formation est construite
sur [’alternance travail théorique individuel a
distance/travaux pratiques en groupe en cours de séances de
regroupements dans les locaux de I’'IUT qui pilote ’action de
formation. Il est important de noter ici que le terme «a dis-
tance» ne doit pas &tre pris dans son sens strictement géogra-
phique, il correspond en fait & «non présentiel», ’aspect dis-
tant étant actuellement imparfaitement atteignable.

CONTEXTE

Souvenons-nous que dans cette démarche issue du DUT
par EAD et Regroupement, I’étudiant accéde au DUT par
capitalisations d’UV, une UV étant composée de 2, 3, 4 (ou
plus) «modules». Ces modules sont travaillés, a raison de 3
modules en paralléle par trimestre. Le tableau ci-dessous
illustre la progression que nous suivons a Nantes (Option
Automatismes et Systémes).

lere AL ET] EN] kPl Math
11l
2Zme A. Fi2
FGA
EN2 AUT
3eme A. PHY 112 Fp2
STAGE
DUT GE&IT

(Nota : Les appellations utilisées ici soni celles de ['ancienne CPN)

DEROULEMENT DU TRAVAIL COTE ETUDIANT
Chaque fin de semaine (dans le systéme utilisé a Nantes),
I’étudiant vient a 'IUT pour des TD ou des TP. Il en repart le



samedi midi pour travailler chez lui ou dans son entreprise
jusqu’au prochain regroupement.

A distance donc, I’étudiant acquiert individuellement des
connaissances théoriques, a I’aide d’un poste de travail, qui
est un simple PC dont la seule particularité est d’étre doté
d’un accés a un réseau de transmission de données. Ce réseau
permet ’accés aux outils électroniques disponibles dans un
centre de ressources dépendant de ’IUT.

Pour accéder au réseau, I’étudiant dispose d’un badge
dédié (disquette ou autre) qui lui'ouvre la porte d’un «plan de
formation personnalisé». Ce plan est élaboré par le corres-
pondant IUT de la formation. Il contient le parcours que doit
suivre le stagiaire pour préparer le DUT, ou pour se perfec-
tionner, compte-tenu de ses acquis, dans tel ou tel domaine.
Dans son plan de formation, I’étudiant dispose de la suite des
modules & préparer, ainsi que des conditions du déroulement
de la formation (planning des regroupements, des devoirs,
des controdles, suivi des résultats, etc).

Supposons que I’étudiant Martin doive, au premier tri-
mestre 1994 travailler sur EN11 (Electronique de Base, ler
module). Il va, par ’intermédiaire de son PC, et grice a une
arborescence de menus, accéder a la bibliothéque EN11 dans
laguelle sont rangés les différents chapitres constituant EN11.
Pour chacun de ces chapitres, Martin va disposer d’un «plan
de travail chapitre» qui est un conducteur de formation. Ce
conducteur va offrir a Martin la possibilité de : consulter sur
son écran le texte du polycopié qui demeure a la base du cha-
pitre, faire tel exercice (QCM, EAOQ), exécuter telle simula-
tion qu’il pourra ou non paramétrer, visualiser telle anima-
tion ou telle séquence vidéo illustrative, écouter tel message
d’aide, échanger tel message avec le tuteur IUT ou avéc ses
collégues travaillant sur le méme chapitre...

LES OUTILS ELECTRONIQUES

Ce sont d’abord des textes mis a un format normalisé
(police et taille de caractéres, formatage des pages, des para-
graphes, des documents, couleurs, etc) : cet aspect qui peut
sembler trés secondaire est en fait une aide importante appor-
tée a I’étudiant qui reste, quelle que soit la matiére travaillée,
dans le méme environnement formel...

Ce sont ensuite des outils spécifiques (animations, simu-
lations, vidéos, messageries, etc) développés a partir de pro-
duits standards dont la pérennité est d’ores et déja assurée : il
s’agit en particulier des logiciels opérant sous Window 3.1
(puis WindowsNT)

Pour opérer sous cet environnement, il faut envisager
une configuration que I’on peut qualifier actuellement de
moyenne gamme : 486 DX pour avoir un bon confort dans les
animations qui nécessitent de la puissance de calcul...

LE RESEAU DE TRANSMISSION DE DONNEES

Pour travailler confortablement sans disposer d’une sta-
tion de travail hyperpuissante (ce qui serait I’idéal : mémoire
de masse étendue, larges possibilités graphiques), I’étudiant
doit pouvoir télécharger sur sa machine les outils au fur et a
mesure de ses besoins. Ce qui nécessite une disponibilité
Poste de Travail / Bibliothéques du type Réseau Local.

Dans cette perspective, le poste Eleve est nécessairement
pour les temps qui viennent, mis a disposition dans une struc-
ture de type «Centre de Ressources». Ce Centre est construit
autour d’un réseau local type Ethernet, les bibliothéques
étant rangées dans un serveur, lequel sera lui-méme connecté
a un «serveur-source», dans lequel seront rangés tous les ori-
ginaux des outils disponibles.

[Poste Eleve] -
. .
Serveur Serveur ocal :
Source g g ' )
-
Rdseau [Poste Elevd
Longue Dist, [Poste Eitve]
Poste E -e—vﬂ
Serveur Serveur
CdR CdR

Ces originaux peuvent, du fait de leur stockage sous
forme électronique, étre mis & jour et complétés en temps réel
par les auteurs. Ces centres de ressources peuvent &tre locali-
sés dans les IUT bien siir, mais également dans d’autres
endroits : on envisage ainsi la connexion de centres de res-
sources mis a disposition par les collectivités territoriales (par
une mairie par exemple), ou par des entreprises. Nous ne
sommes donc ici pas tout & fait sur une formation idéale a dis-
tance, mais peu a peu nous nous en rapprocherons en nous
appuyant sur la politique volontariste des pouvoirs publics et
de France Telecom, politique qui vise a mettre a disposition
des réseaux haut débit (Renater, OR)...

A terme, si les promesses offertes par les réseaux large
bande (ATM ?) sont tenues, il n’est pas illusoire de penser
que les particuliers pourront disposer 4 leur domicile d’un
accés d’une performance suffisante (que I’on peut
aujourd’hui évaluer & 10 Mb/s). Il sera temps d’en reparler
lorsque le RNIS large bande aura vu le jour...

'QUELLES SONT LES PERSPECTIVES OUVERTES
AVEC FORUM ?

Au-dela de ce qui a déja été dit, FORUM est ’occasion
de «changer d’ére» et d’entrer verltablement dans la forma-
tion pour le troisiéme millénaire.

I1 s’agit bien siir de mettre a disposition des étudiants les
ressources de la technologie actuelle : n’y a-t-il pas quelque
anachronisme a perpétuer une transmission du savoir basé
sur le seul discours du maitre qui sait tout, sur le modéle des
Universités du Moyen Age ? Quoi de neuf depuis Robert de
Sorbon, a part le transparent parfois utilisé ? L’ informatique
alliée a I’image et au son doit permettre d’augmenter ’effica-
cité de la formation...

Mais, en regardant un peu plus loin, il est aisé de consta-
ter que FORUM et toutes les démarches similaires visent a
propager un nouveau rapport a I’apprentissage qui bouscule
«un peu» nos maniéres universitaires de faire. Nous sommes
encore prisonniers d’une culture élitiste, dans laquelle I’ensei-
gnant est d’abord une grosse téte qui sait tout (ou croit tout
savoir), alors que ce qui se prépare a I’horizon, c’est une for-
mation ou ’enseignant est avant tout un accompagnateur
dans I’apprentissage, la transmission pouvant de plus en plus
aisément étre «automatisée».

Cette mutation du métier d’enseignant ouvre la voie a
une activité plus orientée vers I’humain que vers la mathéma-
tique ou la technique : qui s’en plaindra ?

OU EN SOMMES-NOUS AUJOURD’HUI ?

Ce projet FORUM représente, pour la mise a disposition
de ’ensemble des modules couvrant le DUT GEII, un travail
considérable qui se mesure en années-homme. Si la part
«mise en forme des documents existants» est un objectif
modeste et rapidement atteignable, il n’en est pas de méme du
développement des outils électroniques complémentaires.

La politique actuellement retenue est la suivante : dans
un premier temps, deux modules expérimentaux sont déve-
loppés en totalité. Pour ce développement, la Région des
Pays de Loire nous soutient financiérement. Dans un second
temps, si ce développement a donné les résultats escomptés,
nous entamons le développement global dans le cadre d’un
partenariat plus large mettant en jeu plusieurs IUT et plu-
sieurs régions..

Pour I’ heure r Ob]eCtlf est de mettre a disposition, pour
les IUT participant au DUT par EAD et Regroupements, les
premiers modules mis au format normalisé sur le serveur
Source qui devrait &tre opérationnel pour le début de I’année
scolaire 1994-1995. Les deux modules expérimentaux doivent
étre validés avec des étudiants a partir de la fin 1994,
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Les stages a Saint-Etienne

LES CONSTATATIONS

Au département GEII de I'IUT de
Saint-Etienne, environ 140 étudiants
doivent effectuer un stage en entreprise
de fin d’étude. Ces étudiants se répar-
tissent en trois groupes :-ceux de
I’option électronique, ceux de I’option
automatismes et systémes et enfin ceux
de I’année spéciale, option automatis-
mes. Il y a peu encore, la recherche
d’entreprises d’accueil n’était pas véri-
tablement un probléme, I’offre étant
généralement supérieure a la demande.

Depuis quelques années, les choses
ont bien changé : le tissu industriel sté-
phanois est touché par la crise, bon
nombre d’entreprises travaillant dans le
domaine de I’électronique ou de sa
sous-traitance ont purement et simple-
ment disparu. De plus, la période de fin
d’année, mai et juin, est surchargée,
compte tenu du fait que d’autres for-
mations comme les BTS, ou des forma-
tions universitaires se sont mises en
place ; trouver un stage de fin d’étude
en entreprise devenait donc de plus en
plus difficile, pour ne pas dire impossi-
ble.

Par ailleurs, la durée du stage, huit
semaines jusqu’a I’année derniére et dix
depuis cette année, n’était pas toujours
suffisante pour permettre de mener a
son terme un projet conséquent.

LA SOLUTION ENVISAGEE
Pour pallier ce probléme, I’idée de

base a été de répartir le temps passé en
entreprise sur une période plus longue

en échelonnant les départs en stage
pour chaque groupe d’étudiants.

Une premiére expérience a été ten-
tée en 92/93 et ceci a conduit le départe-
ment a renouveler ce calendrier cette
année, mais en modifiant certains
points compte tenu des résultats de ce
premier essai.

LES CONSEQUENCES

Conséquences pédagogiques :

- Certaines séquences d’enseignement
ont été réparties différemment pour ne
pas les morceler : par exemple, les cours
d’informatique industrielle sont termi-
nés avant le départ en stage. Il en est de
méme pour les cours et travaux dirigés
communs aux deux options de
deuxiéme année.

- Les séances de travaux pratiques sont
prévues pour fonctionner avec des
séries complétes.

- Le temps passé au retour de stage doit
étre suffisant pour permettre aux étu-
diants de se remotiver et de retrouver le
rythme de travail a I’'IUT, bien diffé-
rent de celui d’une entreprise ; cette
période, trois semaines 1’année der-
niére, est passée a six semaines cette
année.

Conséquences pratiques et
avantages :

Pour les entreprises :

- En premier lieu, un méme sujet peut
étre traité par deux ou trois étudiants
successivement, si le projet le nécessite,
et une entreprise qui accueillait un sta-
giaire peut en accepter deux ou trois

diminuant ainsi le nombre d’entreprises
d’accueil. Une période commune de
deux semaines est prévue pour permet-
tre la passation .des informations et
assurer la continuité de 1’étude dans le
cas d’un projet de longue durée.

Pour le département :

- La recherche d’entreprises d’accueil
s’en trouve facilitée, et ’année der-
niére, tous les étudiants ont pu étre pla-
cés sans trop de difficultés.

Globalement, le nombre de semai-
nes de travail sur ’année est le méme
pour tous les étudiants mais les dates de
vacances ne sont pas identiques : par
exemple, les étudiants de I’option élec-
tronique n’ont eu qu’une semaine en
février cette année.

Par ailleurs, de fin février &4 début
juillet, un nombre ~d’étudiants plus
réduit est présent au département et la
gestion des locaux est plus commode.

CONCLUSIONS

La possibilité de confier des tra-
vaux & plusieurs étudiants a regu un bon
accueil de la part des entreprises
puisqu’une quinzaine de «stages longue
durée» ont pu étre mis en place.

La démarche est tombée a point
pour ’année scolaire 93/94. En effet, si
des difficultés étaient apparues I’année
derniére, la situation s’est encore consi-
dérablement détériorée ces derniers

mois.
Christian PAUZE

Responsable des stages
au département
GEIl de Saint-Etienne

Répartition des périodes de stage des trois groupes sur I'année { 94 )

Semaines

Option
électronique

Option
automatisme

Année
spéciale

Jury
2éme
année

Le jury d'année
spéciale se tient
en septembre
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CONVERTISSEUR ACI/IDC
DE TYPE PFC

par Jean-Claude GUIGNARD
GE & II Angers h

La limitation des harmoniques de courant dans les réseaux d'énergie exigée par la norme de compatibilité électromagnétique
IEC555-2, impose que de nombreux redressements a diode ou a thyristors soient remplacés par des convertisseurs AC/DC de type
PFC (Power Factor Corrector) [1].

Lors de I'étude et mise au point d'une maquette de TP d'un PFC, il s'est avéré, que le montage pouvait présenter un intérét
industriet : réduction du poids, du volume et du co(t de certaines alimentations. Ceci a fait I'objet de I'article [2].

Cette mise en oeuvre n'en conserve pas moins son intérét pédagogique car elle permet, grace a une réalisation simple, I'étude,
d'un PFC isolé du réseau et fonctionnant en basse tension, c'est a dire sans danger. Parce qu'il est directement relié au réseau et
que sa tension de sortie atteint 400 VDC. Le PFC classique se préte mal a une étude en TP. Les laboratoires d'électrotechnique ont
dé ja parfois la réputation de mine de sel, si de plus, s'y preduisent de temps en temps des coups de grisou...

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DU PFC

Les convertisseurs AC/DC des alimentations comportent en général un redressement a diodes, le courant d'entrée tiré du réseau
a une forme impulsionnelle et le facteur de puissance est de I'ordre de 0,60 a 0,65 [1].

Le PFC transforme ce courant impulsionnel en sinusoide en phase avec la tension, lle facteur de puissance est alors égal a 1.
Pour cela, entre le pont redresseur et la capacité de filtrage d'un convertisseur AC/DC classique, on interpose un autre
convertisseur, en général de type boost et muni d'un circuit de commande spécifique qui asservit la forme du courant d'entrée a
celle de la tension du réseau.
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Le PFC étudié, ici présente la particularité d'étre isolé, du réseau par un transformateur 50Hz qui abaisse la tension a environ
12VAC au secondaire. Le pont redresseur est séparé du condensateur de filtrage par le convertisseur DC/DC de type boost, lui-
méme constitué par l'inductance L, le switch Q (MOSFET) et de la diode rapide D. Ce type de convertisseur impose que la tension
de sortie soit toujours supérieure a la valeur instantanée de la tension d'entrée.

N VIR y o
\ I Pt T .

P

Vs

Ve 7CS s
3 5,74 7
_>
Vref — PWM —
MLT ——=
NA ’
1 MC34262:
Vib

ZCS = 0 .: déblocage de Q
CS = MLTout : blocage de §

Spécification du PFC réalisé :
- Tension de sortie : 24VDC
- Courant de sortie : 1ADC
- Tension réseau : 187 VAC < Vres < 264VAC
- Transformateur : 50Hz avec écran primaire 230VAC
- Facteur de puissance a pleine charge : F > 0.98

Il existe de nombreux circuits intégrés spécifiques a la commande des PFC, celui choisi présente plusieurs avantages : faible
colt (inférieur & S5F par quantité), sources d'approvisionnement multiples (MC34262 de MOTOROLA, L6560 de STM...).

Le circuit intégré commande le convertisseur boost en mode discontinu limite, c'est a dire qu'a chaque période de découpage,
I'inductance se décharge complétement pendant le temps de blocage du transistor.

Le circuit de commande comporte les principales fonctions internes suivantes :

- Une référence Vref=2,5V 2%

- Un Amplificateur d'Erreur EA

- Un muittiplieur analogique

- Une entrée ZCS (Zero Current Sense) qui permet de détecter le passage a zéro du courant de décharge de l'inductance L
- Une entrée CS (Current Sense) qui regoit Iimage de la valeur instantanée du courant de charge de L

- Un amplificateur de sortie qui commande la gate du MOSFET

FONCTIONNEMENT

L'amplificateur d'erreur compare la tension de sortie Vo divisée par le pont R1 R2, a la référence Vref, ce qui permet de réguler la
tension de sortie. L'erreur amplifiée est multipliée par I'image de la tension demi-sinusoidale du réseau redressé, et non filtré,
prélevée en sortie du redresseur par le pont de résistances R3 R5.

La tension demi-sinusoidale de sortie du multiplieur sert de référence pour commander le courant dans l'inductance L. Ainsi le
courant d'entrée suit exactement la forme de la tension réseau garantissant un facteur de puissance trés proche de 1.
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PRINCIPE DU DECOUPAGE

Quand le transistor Q est passant, l'inductance L se charge sous la tension d'entrée : son courant croit linéairement jusqu'a la
valeur maximum fixée par la sortie du multiplieur (voir figure). Le courant croit linéairement car la fréquence de découpage est
beaucoup plus élevée que 100Hz, ainsi pendant une période de découpage, elle peut étre considérée comme constante. L'image du
courant dans L, donnée par la tension aux bornes de Rs, est appliquée a I'entrée CS, quand elle atteint la valeur fixée par le
multiplieur, le transistor Q se bloque.

Pendant le temps de blocage de Q, linductance se décharge linéairement sous la tension de sortie. Quand le courant dans L
s'annule, la tension aux bornes de son enroulement auxiliaire s'annule également. Ceci est détecté par I'entrée ZCS qui remet le
transistor en conduction pour un nouveau cycle.

I créle
induclance

] réseau

Le courant dans l'inductance a une forme triangulaire HF avec une enveloppe extérieure demi-sinusoidale. Le condensateur C5 de
faible valeur placé a I'entrée suffit pour éliminer les composantes HF et restaurer la demi-sinusoide 100Hz. Cette capacité doit
rester suffisamment faible pour ne pas introduire de distorsion dans la forme du courant lors de son passage a zéro ce qui réduirait
le facteur de puissance en particulier a faible charge.

CALCUL DES COMPOSANTS

La valeur de l'inductance influe sur la fréquence de découpage, une augmentation de L, diminue f. Le prototype a été réalisé a
partir d'un pot ferrite 26x16 AL250, chaque enroulement comportant 11 spires, sa valeur atteint 30uH.

Aux pertes prés (rendement E de I'ordre de 80%) les puissances d'entrée et de sortie sont égales. La chute de tension Vf aux
bornes de chaque diode de redressement est supposée égale a 1V et la tension secondaire V2 = 12VAC. Le courant d'entrée
maximum correspond & la tension réseau minimum Vimin :

Vimin = (V2x187/230) - (2xVf) = (12x187/230) - (2x1) = 7.8V

Le courant dans l'inductance étant triangulaire, son maximum, a la créte de la demi-sinusoide, vaut le double du courant d'entrée
ILpeak = 2 2 PNimin =2 2x24/7.8 = 8.7A

La résistance Rs doit produire une tension inférieure a 1,3V a I'entrée CS, patte 4 du circuit :
Rs < Vesmax/iLpeak = 1.3/8.7 = 0.15Q2  soit : Rs =0.1Q
Les résistances R1 et R2 sont calculées pour avoir 2,5V sur I'entrée Vfb patte 1 quand Vo=24V.

Les résistances R3 et R5 sont calculées pour maintenir la tension sur la patte 3 toujours inférieure a 2,3V (maximum spécifié).

Le transistor MOSFET supporte 24V avec un courant créte de 8,7A, un boitier TO220 sans radiateur suffit car le courant efficace
ne dépasse pas 3A.
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SCHEMA MAQUETTE PFC

PUISSANCE DU TRANSFORMATEUR

Le courant d'entrée étant sinusoidal et en phase avec la tension, la puissance apparente S du transformateur est donnée par :
S = Vo.lo/E soit S =30 VA

Sans PFC et avec une régulation a découpage d'une tension intermédiaire isolée, a cause du mauvais facteur de puissance, le
transformateur devait avoir une puissance apparente d'environ 50 VA,

Dans les mémes conditions mais avec une régulation série, @ cause du mauvais rendement et du mauvais facteur de puissance,
le transformateur atteindrait 70 VA.

Ceci montre l'intérét industriel du PFC dans cette application [2].

Cette réalisation simple permet de rapidement mettre en oeuvre une maquette d'étude du PFC. Bien qu'il soit isolé du réseau et
de puissance relativement faible, son principe de fonctionnement est identique & celui du PFC haute tension non isolé ; la fréquence
de découpage et les courants sont du méme ordre de grandeur, seule la tension est réduite et isolée du réseau, ce qui sécurise les
manipulations.

REFERENCES [2] L'alimentation corrige son facteur de puissance
ELECTRONIQUE N@33 d,cembre 93
JC. Guignard
[1] Les harmoniques de courant dans les réseaux
GESI| N#36 novembre 1992 [3] Data sheet MC34262 and MC33262
JC. Guignard Power Factor Controllers MOTOROLA

S _

Michel CHARLOT, Les Mots-clés de I’informatique, Paris ; Bréal éditions, 1993, 160 pages.

L’ouvrage de Michel Charlot, professeur agrégé d’anglais a I’IUT de Cergy-Pontoise et chef du département GEII,
est «destiné aux étudiants en informatique, en électronique et en électricité, ainsi qu’aux professionnels de ces secteurs».
Publié dans la collection «Lexipro anglais», il s’adresse plus spécialement aux «BTS, IUT, DEUG, formations tertiaires
et cadres d’entreprise».

Ce glossaire se compose de 15 parties. La premiére, «généralités» consacrée au vocabulaire technique général,
regroupe les termes présentés autour des thémes suivants, «le lieu de travail, la production, les hommes, le marketing des
biens de haute technologie». 11 convient de souligner ici I’intérét de la rubrique marketing qui témoigne du souci
d’exhaustivité de I’auteur. Ensuite, treize rubriques respectivement intitulées «alimentation, outils, composants, traite-
ment du signal, applications électroniques, unités centrales, mémoire, périphériques en entrée, périphériques en sortie,
logiciels, programmation et réseaux» concernent directement I’anglais de spécialité. Le chapitre réservé aux abréviations
compléte utilement les parties précédentes. Enfin, I’index numéroté, en francais et en anglais, reprend par ordre alpha-
bétique les termes présentés dans les chapitres précédents et facilite 1’utilisation de cet ouvrage. Chaque unité lexicale est
traduite et suivie d’une définition ou d’un exemple d’utilisation.

Elaboré a partir d’un corpus constitué «d’ouvrages techniques, de revues professionnelles et de notice de construc-
teurs», ce glossaire représente un ouvrage de référence fiable pour les étudiants de la spécialité. Par ailleurs, les schémas
et illustrations en font un manuel agréable a utiliser.
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Depuis quelques années maintenant, nos TR lére année
étaient basés sur la réalisation d’alimentations stabilisées
variables et fixes.

Ces produits, réalisés a partir d’un dossier technique trés
complet, servaient 4 ’auto-équipement du département.

Dans un souci de diversification, nous nous sommes pen-
chés sur la réalisation d’un nouveau produit, si possible déve-
loppé dans le cadre des TP projets 2éme année et débouchant
sur une réalisation en TR 1ére année.

Ce produit se devait d’étre innovant, bon marché, origi-
nal sur le plan pédagogique et réalisable en temps compatible
avec le volume horaire des TR 1ére année.

J’entends déja les critiques de quelques uns de mes coll¢-
gues a la lecture de ce titre. «Encore un qui essaie de redé-
montrer le fil a4 couper le beurre !»

‘Peut-étre, mais il n’en reste pas moins que ce projet
laisse une large part a la créativité et I’on pourrait philoso-
pher pendant des heures sur I’opportunité de créer des codes
d’accés hiérarchisés ou sur la fagon de mémoriser le code
secret, etc.

La fonction d’une telle serrure est avant tout d’assurer
«un controle d’accés» plutdt qu’une protection contre le vol
(peu de portes peuvent résister & un bon pied-de-biche !)

D’autres raisons peuvent étre avancées en faveur de ce

projet :
- sur le plan du développement ce produit fait appel a des
connaissances en logiciels aussi bien qu’en matériels,
- le coiit de développement et de réalisation est relativement
faible,
- les produits existant sur le marché s’avérent, ou trés bon
marché et fantaisistes, ou trés chers et souvent inadaptés.
L’¢électronique de cette serrure est assez rustique (fig. 1)
donc fiable, mais nécessite néanmoins quelques explications :
- ’intelligence de notre sésame a été confiée & un 87C51 ver-
sion CMOS ce qui permet une protection du logiciel ainsi
qu’une sauvegarde du code secret sur accu,
- les options, qui seront détaillées plus loin, sont choisies par
les micro-interrupteurs SW1 et SW2,
- la scrutation du clavier matricé 12 touches ainsi que la ges-
tion des LED associées a ce clavier est assurée de facon logi-
cielle par I’intermédiaire du port P1,
- la gache électrique (standard 8V & 12V) est pilotée par le
port P2.0,
- le carillon est géré par le port P2.1 et un potentiométre per-
met de régler le niveau sonore,
- ’entrée ou le changement de code secret se fait par interrup-
tion (INTO),
- ’alimentation par transformateur et régulateur 7805 assure
également la recharge de I’accu.
L’¢électronique (placée a I’intérieur du local & protéger)
est reliée au clavier par I'intermédiaire d’un céble plat de huit
fils.

SW1 Sw2
0123 4567
l—— SWT: Bip clavier
——SW6
————— SW5 |Choix tempo.d'ouverture
L— SW4-
SWe _
SW1 |Choix de la mélodie
SWO0
SW6 SW5 SW4 oo -- Tps d'ouverture
SW2 SW1 Swo Mélodie
0 0 0 0.5s LA ( une seule note )
0 0 1 1s Rencontre du 3¢™e type
c 1 0 1.5s 5éme Symphonie de Bethoven
0 1 1 2s Yesterday ( Beattles)
1 0 0 3s Do Re Mi Fa Sol La Si Do
1 0 1 4s Do Mi Sol
1 1 4] 6s La lecon de musique
1 1 1 8s Menuet
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Caractéristiques techniques et options :

- code d’ouverture : 1 & 8 chiffres programmables a tout ins-
tant depuis le clavier,

- code secret sauvegardé en cas de coupure secteur,

- visualisation «code perdu» en cas de coupure secteur de lon-
gue durée (plusieurs heures)

- blocage de la serrure pendant 5 minutes aprés 3 codes suc-
cessifs erronés ,

- alarme de quelques secondes aprés 3 codes erronés

- carillon : 1 mélodie parmi 8 choisie par micro-interrupteurs
- possibilité d’activer ou de désactiver le bip sonore du clavier
- temps d’ouverture de la giche électrique programmable
entre 0,5set 8 s

- possibilité de commander la giche électrique par un inter-
rupteur extérieur. :

La difficulté majeure dans la réalisation de ce produit
réside dans le choix du clavier (étanche, rétro-éclairé, a tou-
ches tactiles, personnalisé ou non, anti-vandalisme, etc.) ainsi
que le choix du boitier de 1’électronique (étanche, encastra-
ble, etc.). Suivant les choix, le prix du produit fini peut varier
du simple au double (500 F a 1000 F).

Le circuit imprimé double face a été réalisé sur CAO
Mentor.

L’auteur est en mesure de programmer tout 87C51 qui
lui serait envoyé. '

Il n’est pas impensable d’envisager la connexion en
réseau de plusieurs serrures de ce type, reliées entre elles par
la liaison série du 87C51. Ce réseau serait géré par un ordina-
teur maitre chargé de contrdler les accés. Mais ceci est une
autre histoire...

Fig. 1
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COMPTE RENDU DES JOURNEES
DE LA SECTION ELECTROTECHNIQUE DU CLUB E.E.A.

Cette année elles se sont déroulées
a4 I’Ecole Nationale Supérieure de
Cachan et avaient pour théme : «La
voiture et I’électricitén. Le nombre
de participants était encore plus impor-
tant que les années passées et a 1’occa-
sion M. J.P.. Louis, I’organisateur de
ces journées a rappelé les lieux et les
théntes des précédentes sessions.

Par la suite M. Y. Malier nous a
présenté ENS dont I’objectif est la
formation de 282 normaliens aux diffé-
rentes disciplines (math, physique,
génie électrique, génie mécanique...). A
cette occasion il nous a annoncé
Pouverture pour la rentrée prochaine
d’une antenne a Rennes avec la création
de nombreux postes et M. Allano, pré-
sident de la section du club EEA, nous
a rappelé qu’en 1986 et 1988 les jour-
nées avaient eu lieu & Cachan.

Les exposés ont débuté par M. C.
Bergmann, professeur a ’Université de
Nantes. Il a présenté les actionneurs
électriques pour la voiture de ’an 2000
et plus particuliérement les machines
synchrones et asynchrones spéciales
pilotées par variateurs ou convertis-
seurs a commande numérique afin
d’équiper les embrayages électriques,
les organes d’assistance de direction ou
les boites de vitesse robotisées.

Ensuite, M.A. Ordoobadi, ingé-
nieur a la Société Valéo a analysé les
besoins énergétiques des véhicules
actuels ; ceux-ci sont de plus en plus
gourmands en énergie et ’on prévoit
des puissances installées de 3 a4 5 kW
dans les années a venir. Le probléme
consiste a modéliser, grace a un simula-
teur, les différentes fonctions (alterna-
teur, régulateur, démarreur, récepteurs)
afin de dimensionner les éléments du
réseau.

M. J.M. Peter, ingénieur consul-
tant et président de la section 13 de la
SEE, a défini les composants de puis-
sance intégrés «SMART POWER»
comme étant des circuits qui «ajoutent
des muscles au cerveau ou un cerveau
aux muscles». De nombreuses possibili-
tés d’intégration vont s’offrir a ces
composants dans des applications pour
I’automobile. Pour comprendre ces cir-
cuits il faut une formation importante
aux lois de la physique et plus particu-
licrement a la thermo-dynamique.

Puis MM. A. Dongfack et M.
Galiet de la Société Valéo ont évoqué
tour & tour les démarreurs et les alterna-
teurs pour les véhicules automobiles.
Les premiers sont sollicités en moyenne
2000 fois par an a raison de 0,5 a 3
secondes ; leur durée de vie est donc
limitée (environ 6 heures). De par ces
performances (poids, puissance) et son

— 24 et 25 mars 1994 a Cachan —

critére de fiabilité ce sont des produits
dont le cofit reste faible avec des délais
d’étude relativement longs.

Quand aux seconds, I’évolution de
la gamme passe par un accroissement
de la puissance (de 2,5 4 3 A/an), de la

température (jusqu’a 120°) pour un

rendement élevé d’une protection
accrue et d’une diminution du bruit a
des vitesses de rotation de 13 000 a
22 000 tours, pour augmenter le rap-
port massique avec une garantie qui
passe de 1 an a 3 ans. La simulation
permet d’apporter un gain de temps en
conception ‘et mise au point du pro-
totype.

Aprés le déjeuner, M. M. Abignol,
professeur & ’INP de Nancy a montré
les problémes que pose ’allumage élec-
tronique en présentant les différentes
solutions existantes (traditionnel, tran-
sistorisé, électronique-a stockage capa-
citif et électronique intégral). Cette
fonction est devenue extrémement
sophistiquée et elle a fait de gros pro-
grés grice aux capteurs et a certains
transistors (IGBT).

Ensuite M. F. Verniéres de la
Société Siemens Automative S.A. de
Toulouse a finalisé I’utilisation d’un
calculateur électronique dans un
systéme de contrdle moteur comportant
des composants d’acquisition de don-
nées et des actionneurs. Afin de répon-
dre aux exigences incontournables des
systemes anti-pollution, un micro cal-
culateur est nécessaire pour régler le
dosage optimum de carburant, régler
I’allumage et gérer tous les autres para-
meétres (pot catalytique...). Ceci permet
un auto diagnostic précis mais nécessite
un matériel sophistiqué et un personnel
foriné a I'utilisation de ces systémes.

Puis M. P. Albou de la Société
Valéo a présenté les solutions classiques
et nouvelles de I’éclairage. Cette ten-
dance a mettre au point et a découvrir
de nouvelles solutions, implique la
nécessité de montages comportant de
I’électronique de puissance avec des
sources de faible tension mais faisant
appel a des technologies déja connues
dans I’éclairage public et domestique
(lampes électroluminescentes, lampes a
arc, tubes a gaz), ceci a des coiits fai-
bles.

Aprés une présentation de maté-
riel, M. J. Danson, ingénieur de la
Société Renault a évoqué le probléeme
de la comptabilité électromagnétique
dans les véhicules automobiles actuels.
L’importance ‘de' ce phénoméne est
déterminant car il présente certains ris-
ques dus aux perturbations. Il convient
de constituer des références en matiére
de protection CEM gréce aux diverses

normes existantes.
Ensuite M. J. Alzieu chercheur a
EDF, & la direction des Etudes et

‘Recherche a rappelé le fonctionnement

des batteries conventionnelles du véhi-
cule. L’accumulateur au PB est a la fois
le plus ancien (1899) mais aussi le plus
utilisé ; plusieurs principes existent de la
batterie ouverte a la batterie étanche et
on rencontre trois applications :

les batteries de démarrage (les plus
nombreuses, coiit faible), les batteries
stationnaires (fonctionnent en marche
flottante) et les batteries de traction
(aptes au cyclage donc robustes mais
massives).

Cette technologie a encore de
beaux jours devant elle et les recherches
vont se poursuivre pour diminuer le
coflit et augmenter la puissance massi-
que. Son concurrent direct est ’accu-
mulateur Ni-Cad dont la durée de vie en
cyclage varie beaucoup suivant le type
d’application (grand public ou
traction), son énergie massique est dou-
ble de la batterie au Pb mais son cofit
reste beaucoup plus important.

La journée s’est terminée par un
cocktail amical dans le grand hall du
batiment principal de ’ENS.

Le vendredi 25 mars les exposés
ont commencé par M. B. Nogaréde,
chargé de recherche au LEEI de Tou-
louse qui a énoncé les données techno-
logiques pour la simulation sur un véhi-
cule électrique. La chaine de traction se
décompose en trois sous-ensembles : le
groupe moto propulseur actionnant la
partie mécanique commandé par 1’élec-
tronique de puissance et alimenté par
les batteries d’accumulateurs électro-
chimiques. Cette approche a permis
d’envisager d’optimiser la stratégie de
contrdle.

Le probléme de la motorisation du
véhicule électrique présenté par M. B.
Multon, maitre de conférences & ’ENS
porte essentiellement sur ’exigence de
vaincre ’effort total de résistance a
I’avancement qui dépend de la force de
roulement, de la force aérodynamique
et de la masse du véhicule. Tous ces
paramétres permettent de donner un
ordre de grandeur de la puissance maxi-
male de différents véhicules (vélo 200
W, moto 14 a 25 kW, voiturette 8 kW,
voiture urbaine de 20 a 30 kW, véhicule
utilitaire et voiture routiére 40 kW, bus
urbain jusqu’a 160 kw). De nombreuses
solutions peuvent étre envisagées : - les
véhicules hybrides (thermique plus élec-
trique) paralléle ou série, et le véhicule
tout électrique ou de nombreuses
options technologiques sont en concur-
rence.

Aprés la pause, M. J.P. Yonnet,
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directeur de Recherche au LEG de Gre-
noble, a évoqué quelques exemples de
chaine de traction du véhicule électri-
que dont le colit de ’ordre de 7 500 F
pour un véhicule urbain doit étre com-
patible avec les contraintes de I’indus-
trie automobile. Le moteur a courant
continu commence a &tre remplacé par
des moteurs alternatifs ; pour la partie
des composants de puissance et des
réducteurs, le choix est clairement
défini. Cet ensemble reste en pleine évo-
lution.

Ensuite M. C. Glaize, professeur a
I’Université de Montpellier I, retrace
I’évolution des chargeurs de batterie
pour le véhicule électrique. Ceux-ci
viennent au secours de la batterie pour
pallier ces aléas (autonomie et durée de
vie plus grande). Un chargeur embar-
qué (charge lente) correspond a une
puissance maximale de 3 kW (garage
personnel, borne secteur public, place
de parking) alors que les chargeurs
externes, beaucoup plus puissants, sont
utilisés pour le «biberonnage» (charge
rapide). Les techniques traditionnelles
vont faire place a de nouvelles lois de
charge (a tension et/ou & courant cons-
tant avec cyclage). Un apport d’intelli-
gence au niveau de 1’élément fait appel
a des chargeurs plus complexes, a des
modules de contrble de batterie et des
équilibreurs commandés par micro-
contrdleurs contenant des logiciels
appropriés.

Aprés le déjeuner M. J.F. Fauvar-
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que, professeur au CNAM, montre que
les batteries actuelles Pb acide de 10
kWh permettent une autonomie de 60
km contre 100 km pour le Ni-Cad de 15
kWh : la pile & combustible ne pourra
donc pas fournir dans un avenir proche
une solution au probléme énergétique
du véhicule électrique. De ce fait deux
voies principales sont actuellement
explorées :
- les batteries fonctionnant 4 haute tem-
pérature (sodium souffre a 300°) four-
nissent une puissance de 36 a 38 kWh
pour 350 kg,
- la filiére lithium dont 1’énergie massi-
que est encore supérieure.
L’avenir du véhicule électrique dépend
de la quantité et de la qualité des batte-
ries qu’ils contiendront. La résolution
au probléme de la pollution localisée
passe par le recyclage de nombreux
composants des futurs accumulateurs.
«Vers la voiture intelligente» tel
était le théme abordé par M. T. Mau-
rin, professeur & PENS de Cachan et
M. S. Bouaziz, maitre de conférences a
Parix XI. Rendre le véhicule capable de
détecter des obstacles, permettre une
circulation sfire, cela est possible & con-
dition d’embarquer un systéme qui
exploite les ressources de I’informati-
que et de I’électronique. Pour ceci il
faut gérer un flot important de don-
nées ; la solution du multiplexage

accroit les performances : il fallait donc
créer un réseau avec un protocole et
développer des circuits spécifiques a un

cofit faible, peu sensible aux perturba-
tions électromagnétiques.

M. M. Kant, professeur a I’Univer-
sité de Compiégne, a insisté sur les pers-
pectives d’avenir de la voiture de
demain par le constat d’une grande
bataille technologique entre trois pays :
les Etats-Unis ou les organismes sont
nombreux et trés dirigistes (loi de 1’état
de Californie), le Japon ou la recherche
et le développement sont bien structurés
et trés en avance, et ’Europe qui dis-
pense des efforts dans de nombreuses
directions. Il faut rappeler que I’objec-
tif est d’utiliser de 10 a 25 % de véhicu-
les électriques au début du siécle pro-
chain car on ne connait pas I’impact sur
I’environnement.

Pour conclure ces journées, M. C.
Sol, professeur au CNAM et directeur
au LESIR, ainsi que les participants au
colloque, ont félicité Jean-Paul Louis
pour ’organisation générale. Ce der-
nier a précisé que le nombre de partici-
pants était supérieur a quatre cents avec
autant de chercheurs que d’enseignants
du secondaire. Il a tenu a remercier les
conférenciers pour la qualité et le haut
niveau de leurs interventions.

Nous attendons confirmation pour
les prochaines journées d’électrotechni-
que du club EEA qui auront sans doute
lieu & Montpellier.
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“La 'Pier_re Levée de Poitiers”. En hommage a Pantagruel qui en tant qu’étudiant a Poitiers eut idée de faire lever une grosse roche afin que
les étudiants, quand ils ne sauraient quoi faire, passent leur temps a monter sur la pierre pour faire ripailles avec jambons, patés et vin et écri-

vent leurs noms sur la pierre.
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LE FUTUROSCOPE

Le Parc
Européen
de I'image

a 15 km de Poitiers

18 attractions différentes
3 poles sur le site :

e le parc d’attraction

* |'aire de formation

¢ l'aire d’activité
économique

Pour les chanceux du samedi 11 juin, il est pos-
sible de découvrir :

- IMAX SOLIDO avec vos lunettes électroniques a
cristaux liquides,

- KINEMAX avec son écran géant de 600 m2,
- OMNIMAX avec son image hémisphérique,

- TAPIS MAGIQUE avec ses deux écrans géants de
700 m2, I’un en face de vous, I’autre sous votre siége,

- PAVILLON de la VIENNE avec son gigantesque
mur d’images de 816 écrans,

- PAVILLON de la COMMUNICATION avec le
spectacle multi-écrans et le SHOWSCAN

- PAVILLON du FUTUROSCOPE regroupant plu-
sieurs spectacles et expositions permanentes :
- Christophe Colomb
- Exposition holographique
- Banque du futur
- CINEMA DYNAMIQUE
- CINEMA CIRCULAIRE avec ses neuf écrans for-
mant 360°
- CINEMA AUTOMATE avec votre scénario de fin
- CINEMA EN RELIEF avec vos lunettes polarisées
- GIROTOUR qui du haut de ses 45 métres vous fera’
découvrir :
- le parc des enfants
- ’aire de technologie
- P’aire de formation
- le Téléport
- etc.

A la tombée de la nuit vous pourrez admirer le
spectacle laser : «La symphonie des eaux»

Une idée originale
devenue une réalité économique
et culturelle

A sa création en 1985, le Futuroscope répondait é un souci
de développement du département fondé sur «l’excellence» dans
les domaines de la communication et de la formation. Cet objec-
tif ambitieux a été largement dépassé et toute la Vienne se trouve
aujourd’hui valorisée par la présence de ce site unique au
monde. Exposition permanente des nouvelles technologies de
limage, le Futuroscope est devenu le premier employeur privé
de la Vienne. Il est I’'un des axes essentiels de I’'aménagement du
territoire du département et le reflet d’une volonté politique
d’intégration dans I’Europe économique et culturelle de demain.

La fantastique croissance de ce parc, qui a vu son chiffre
d’affaires progresser de 70 % entre 1992 et 1993, dans une con-
Joncture difficile, est le résultat d’un grand professionnalisme a
tous les niveaux. Avec preés de trois millions de visiteurs attendus
en 1994, il est la démonstration éclatante que la culture reste
attractive et qu’elle passionne tous les publics.

Connu pour son Parc de I’Image, le Futuroscope développe
également un puissant pdle de recherche et de formation,
notamment dans les domaines des sciences de l’ingénieur, de la
communication et du droit comparé.

Pres de 500 MF seront investis d’ici a 1995 sur ce site, ou
seront notamment regroupés autour de ’ENSMA, les laboratoi-
res de recherche liés aux sciences de I’ingénieur ; le pble universi-
taire ainsi constitué avec ses équipements d’accompagnement,
réunira plus de six cents chercheurs et enseignants-chercheurs et
deux mille étudiants.

Le Futuroscope réserve également plusieurs centaines
d’hectares a l'implantation d’entreprises. Une cinquantaine,
représentant environ six cents emplois, y sont déja installées.
Elles disposent sur place, pour renforcer leur compétitivité, d’un
outil de communication exceptionnel, le Téléport, et d’une offre
globale de services. Elles peuvent utiliser un Centre de Congres,
alliant prestige, performance et I’agrément du parc de Loisirs.
Cet ensemble offre un cadre idéal pour la réussite de séminaires
et d’expositions.

Le faible coiit de I'immobilier, la qualité et la fiabilité de la
main d’oeuvre locale et son moindre cofit viennent renforcer cet
attrait.

Des aujourd,hui, Juriscope, centre d’information sur le
droit des affaires de tous les pays d’Europe et sur le droit com-
munautaire, I’Institut International de Prospective, I’Observa-
toire du changement social en Europe occidentale et le Centre
National d’Enseignement a Distance réunissent de solides com-
Détences en matiére de communication et de traitement de
linformation.

Le Futuroscope offre donc a ses résidents un cadre de vie
épanouissant, une image forte, synonyme de dynamisme et de
performance... une carte de visite exceptionnelle !

Cette vocation du Futuroscope s’inscrit dans une démarche
résolument tournée vers I’avenir et I’Europe. Plus qu’un simple
Parc de Loisirs, le Futuroscope est devenu un pdle majeur
d’entreprises, de recherche et de formation. Il a doté le départe-
ment de nouveaux atouts, et lui a permis d’engager et de concré-
tiser de nombreux échanges internationaux. Dix partenariats ont
été signés avec ses voisins européens. Des accords ont également
été passés avec le Japon, la Corée...

Premier département pour la progression de l’activité tou-
ristique, la Vienne a su développer un tourisme nouveau et intel-
ligent, basé sur la notoriété du Futuroscope et sur un potentiel
naturel et monumental important.

Si notre département a perdu 13 000 emplois dans les sec-
teurs primaire et secondaire de 1982 a 1992, prés de 13 000
emplois ont été créés sur cette méme période de dix ans, princi-
palement dans le domaine des services.

Associer étroitement tourisme, formation et développe-
ment économique était un pari audacieux ; il est aujourd’hui
gagné et ’avenir s’annonce sous les meilleurs auspices.
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